Een introductie voor leden van de expertgroep Informatiemodellen

CONSULTING | ICT | OUTSOURCING



DOELSTELLING PRESENTATIE
GEMEENSCHAPPELIJKE TAAL BINNEN DE EXPERTGROEP

e Situatie
* Geméleerd gezelschap
* Hoe geméleerd? Wat zijn jullie achtergronden?

* Domeinkennis
* Kennis van modelleren
* Kennis van UML

* Gemeenschappelijke taal, gemeenschappelijk niveau

* Elkaar begrijpen,

* De materie kunnen doorgronden

RN
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SCOPE PRESENTATIE

* [Introductie
* Wat behandelen we
* Subset van UML t.b.v. Informatiemodellen
* Model
* Diagram
* Element
* Relatie
* Wat behandelen we niet
* Alle details
* Object Constraint Language
* Inhoydelijkheid (is slechts ter illustratie)
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WAT IS UNIFIED MODELING LANGUAGE?

e Een standaardnotatie voor modellen
(waaronder diagrammen) t.b.v.
systeemontwikkeling

¢ Een standaard die wordt beheerd door de
Object Management Groep

( )

¢ De definitie van modelelementen

* De definitie van diagramtypen
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WAT IS UNIFIED MODELING LANGUAGE NIET?

UML is niet:
* Een methode

* Methoden maken wel vaak gebruik
van UML

* Een procedure

* Een procedure is wel te beschrijven
in UML

* Een applicatie

* Een scala aan tools beschikbaar in
de markt die conformeren aan UML
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OORSPRONG UML

* Object Oriéntatie

e Simula 67
e Smalltalk
e (C++

* etc

¢ Allerlei notaties

<« reading left to right — .

Booch
(1sted.)

Booch
(2nd ed.)”

Coad

wE
Jacobson

Martin/
Odell

Shlaer/
Mellor

Rumbau gh

Unified

An A is always
i g

associated with
one B

AnAis :dways
associated with
one or more B

An A s asso-
ciated with
zero or one B

An A is asso-
ciated with zero,
one, or more B

1 . *
*(B] ‘8] B
1 1.N 0.1 N
[Ale——(B] B] | [Ab——B] 1B]
1 1,m 0,1 0,m
B| | [A—{B] B
[1] [1,M] [0,1] [0,M]
[A—»{B] | A—»[B] | [A—»
{B] | [Al—{B] {B]
-1 : -
[Al——{B] _L B] | [A——=B]
1+
Bl B 9B B!
1 1.* 0..1 =
B| | [A—{B] B
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HISTORIE UML 7

¢ |nvioeden
e Booch 93

* Object Modeling Technique
94

e Object Oriented Software ﬁl_g :

RDD
Wirfs-Brock

| 00SA I
Shlaer/Mellor

&
OBA 00A
Gibson/Goldb.] | Coad/Y ourdon

Fusion 00DA
Coleman W artin/O dell

"M ethodenblite™

!

Engineering 94 1995 Hare ooPSLA S5 i
Chars
* Tegenwoordig versie 2.3 = R
e Bredere scope dan software TS v v
o twikke”ngp N ) (ERE) (]
Unified Standardisierung

e O.a. bedrijfsdomein 1999 _process{ RUZ=" ]
R 1. 150-Akzeptanz m\ UI.I'IL P m
* MOdeI Drlven 19.10.20009519Veroﬁemhchung m%
15.11.2000
Development (MDD) D
e Uitbreidbaar
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WAAROM UML?

* Enige levende standaard op gebied van
analyse- en ontwerpmodellering

* Breed geaccepteerd

* Veel gebruikt

* Open standaard (OMG)

* Veel tools beschikbaar

* Veel opleidingsmogelijkheden
* Methode-onafhankelijk

* Aangenomen als standaard modelleertaal
stelsel

* |ssue 80

* Adoptie door:
* NHR, GeoNovum, Kadaster
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MODEL EN DIAGRAM

* Model bestaat uit
* Elementen
* Relaties tussen elementen
* Diagrammen
* Diagram is
* Grafische weergave
* Van (deel van) model
* Conformerend aan model
* Vanuit een bepaald perspectief

* Vele diagrammen, één model

CONSULTING | ICT | OUTSOURCING



UML DIAGRAMMEN

Diagram

Structure
Diagram

Class
Diagram

Component

Diagram

Object

Profile
Diagram

Compaosite
Structure
Diagram

Deployment
Diagram

Package
Diagram

MNotatian: LML |

Behavior
Diagram

A

10

Activity
Diagram

Use Case
Diagram

interaction
Diagraim

State Machine
Diagram

1

Sequence
Diagram

Communication
Diagram

Interaction
Dverview
Diagram

Timing
Diagram
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DIAGRAMMEN IN SCOPE VAN PRESENTATIE

Diagram

1

Profile
Diagram

7.1

MNotatian: LML |

11

Structure Behavior
Diagram Diagram
P Class ™ Component Object Activity Use Case
| Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
mpaosit o~ . -
Gsﬂtruiﬁ,lsr: Deployment Package Interaction State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagraim Diagram
Interaction -
Sequence Communication D:eifieﬁv Timing
h Di :
Diagram iagram Diagram Diagram
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CLASS DIAGRAM

* Class
* Attribuut
* QOperatie
* Relatie
* Typen

* Generalisatie

* Associatie

* Aggregatie

* Compositie

* Association Class
* Multipliciteit
* Rol
* Reflexive

“weryoer middel

maximum snelheid: Integer

laadvermagen

wordt bestuurd door e

Fersoon

-bestuurder

Fiets

AN

EBrand=tof

zoort rem:

String

wermogen: String 1 -

hoeveelheid: Integer

N A

Wial

maat: Integer




CLASS

e (Class

* Representeert de gezamelijke
kenmerken en het
gemeenschappelijke gedrag van
een verzameling objecten

e Heeft een naam

* |s eigenaar van kenmerken
(attributen)

* Beschrijft gedrag (operaties)

13

Hazam

attribuut1: Type
attribuutz: Type

operatiel(Type, Typel: Type
operatie2( Typel: Type
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CLASS VERSCHIIJNINGSVORMEN

Clas=1

attribute1: Type
attribute?: Twvpe

+ aperatiel(Type, Type): Type
+ aperatie2(Type): Type

Class

ClassZ

attribute1: Type

Class3

+

operation1(Typel: Type

14
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CLASS VERSUS OBJECT

* Object is een individuele, concrete, run-time verschijning van een
Class

* Een object heeft een status d.m.v. concrete waarden voor de in de
betreffende class gedefinieerde kenmerken

* Een object is een instantie van een class

* Een object heeft een eigen levencyclus -Brandstof
hoeveelheid = 24

* QObject is van type Class

Persoon

Maam = Klaas Yaak

N

/

T5-FZ-HR :Auto
rechtswoor Mwisl laadvermogen = 00
maat = 19550 R15 maximum snelheid = 125
mek = FPeugeat

vermagen = S5 W

limkswoor Wiel

maat = 19550 R15

/

AN

rechtsachter Wiel
maat = 19550 R15

linksachter Wiel

maat = 195/50 F15




GENERALISATIE RELATIE

* Typeringshiérarchie

Class Specifiek ‘erft kenmerken en
gedrag van’ class Algemeen

Class Specifiek kan gedrag van
class Algemeen herdefiniéren

Een object van class Specifiek bevat
de kenmerken van class Specifiek
en van class Algemeen

Een object van class Specifiek kan
worden beschouwd als een object
van class Algemeen.
Hergedefinieerd gedrag wordt wel
uitgevoerd, eigen gedefinieerd
gedrag (van Specifiek) is niet
benaderbaar

Class Algemeen heeft geen kennis
van class Specifiek

Algeme=n

kleur: String

+  bewed) : waoid

il

specifiek

worm: String

+  beweds) ; void
+  wenrorm) ; woid




MEERVOUDIGE GENERALISATIE

* Auto ‘erft’ kenmerken en gedrag van

zowel Motorvoertuig als van _ _
Vervoermiddel botorwosrtuig “erwoermiddel

registratiecode:; String - memf: String
maximum =nelheid: Integer
laadvermogen: Integer

* Leidt vaak tot extra complexiteit

* Beter te vermijden

Ao

wermogen: String




ABSTRACT CLASS

* Een class waarvan geen object te
instantieren valt anders dan door diens
specifiekere concrete classe(s)

* Een object van type Vervoermiddel
Is altijd ook van type Auto of van
type Fiets

* Kenmerken van abstract class zijn
benaderbaar door overervende
concrete class

Vervoerridoe!

merk: String

laadvermogen: Integer

maximum snelheid; Integer

Bt

Fiet=

wermogen: String

soort rem: String




ASSOCIATIE RELATIE

* Relatie tussen twee classes waardoor
objecten van die classes met elkaar
gekoppeld zijn.

* Een gekoppeld object is navigeerbaar
vanuit het andere object

* De associatie heeft een naam
(werkwoordsvorm) en een richting

* De associatie heeft een vermelding van
de rol die het object van de aangewezen
class speelt voor het object van de
aanwijzende class

¢ Associaties kunnen unidirectioneel en
bidrectioneel zijn

Clas=s1

E
-ral wvan Class1 waoor Classz2

naam

¥

-ral wvan Class2 waaor Class1
1.7

Class2




VOORBEELD ASSOCIATIE RELATIE

¢ Twee verschillende associaties tussen
dezelfde classes Bedri jf

* Bedrijf ‘levert aan’ Persoon
* Bedrijf heeft voor Persoon de rol van

‘leverancier’
= 0.
* Persoon ‘werkt bij’ Bedrijf leweranciar e g ever
* Persoon heeft voor Bedrijf de rol van vert | i
‘ ’ evelrt ddn i
medewerker Y e et bij
* Persoon werkt bij ten hoogste €én object Wlant medemerer
van type Bedrijf ) |-

* Bedrijf levert aan een willekeurig aantal
objecten van type Persoon Persoon




UNIDIRECTIONELE ASSOCIATIE RELATIE

* Fles heeft kennis van Vloeistof
Fles
* Vloeistof heeft geen kennis van Fles
* Fles is afhankelijk van Vloeistof
* Minimaliseren van afhankelijkheden
* Vloeistof blijft dan algemeen toepasbaar
bewa art
¥
-inhaud
1

Woeistof




AGGREGATIE EN COMPOSITIE RELATIE

* Aggregatie: Brandstof behoort toe aan
Auto

* Aggregatie: zwakke binding tussen
classes; geen binding van levencyclus

e Compositie: Auto bestaat uit vier objecten
van type Wiel

* Compositie: sterke binding tussen
classes; gelinkte objecten van type Wiel
leven niet langer dan het linkende object
van type Auto

Wi

maat: Integer

)

bestaat uit

‘

Ao

wermagen: String

heeft

¥

1

Brandstof

hoeveelheid: Integer




COMPOSITIE RELATIE VOORBEELD

* Een lijn kan niet tot zowel een driehoek
als een rechthoek behoren

Oriekho=k

Lijn

r

Rechthoelk

23
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REFLEXIVE RELATIE 24
class Reflexive ‘

* Een relatie naar de eigen Class
-ouder
* \oorbeeld 2
* Relatie van class Persoon naar ™ oon
class Persoon met als rollen ‘ouder’ 4ind
en ‘kind’ .
object Object
Johanna :Persoon Karel :Persoon
Maria :Persoon Kees :Persoon
Piet :Persoon ——| Klaartje :Persoon
ORDINA
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ASSOCIATION CLASS RELATIE

* Informatie behorend bij de relatie en niet
bij de gerelateerde classes

Wanner er een link is tussen een
object van type Persoon en een
Object van type
Telecommunicatieprovider, dan
bestaat daarvoor ook een instantie
van type Abonnement

Abonne ment

ingangsdatum: Datum

type: String
looptijd: Integer

Persoon

naam: String

5
|
I
I
I
I
I
1

Telacomrmunicatieprowider

Ful-nummer. String




VRAGEN?

26
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PACKAGE DIAGRAM

° Package R
£ %5 I ANERN=ENE 3
e Een container om gelijksoortige = g Model - Risli=t=ch
modelelementen te verzamelen en il o
afzonderlijk te beheren = D;grgi:;eal:n men
* Gelaagdheid ] fosodtion Clss
. e L ] Object J'T"*
* Semantische specificatie - [ [— |

* Realiserend specificatie
Versiebeheer
Afhankelijkheden tussen Packages
* Traceability tussen lagen

¢ Connectie met andere
disciplines

Navigeerbaarheid

| #

g1 Package
El Realiserend

Iil Semankisch
El Relatie
%g Relatie
El Aaggregatie en O
El Associatie
Ij Generalisatie
Iil Reflexive
At
Brandstof
Fiets
Persoon

= vervnermiddel
| >

T B e B R R

I
iz athankelijk wan
I

Realizerend
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PROFILE DIAGRAM

* Stereotype als mogelijkheid om de emetaciasss
standaard elementen van UML uit te ittt
breiden met projectspecifieke, eigen
kenmerken en gedrag, een zogenaamd
eigen metamodel

+ isActive: Boalean

Project Browser w 0

* Specificatie van tagged values voor [l &% E W & - & 4

wextendss
stereotyped elementen — sprofile» ERD2ML 2
5 ERDZUML
* Gebruikmaken van UML om profile te ] Commen types
‘e wstereotypes Afhankelijkheid Ry e €
Sp@lelceren. #stereotypes Objecthype ety
. . . ) «stereobypes Attribuoksoork ] cﬁdsz-: N ) pe
° PrOflle |n|ezen In UML'OmgeV|ng om «stereotypes Groepatkribuuksoort - Herk-:.ms: df:?r:me abjecttype
elgengedeflnleerde Stereotypes #stereokypes SUhattrihLlthS.DDrt ?ZE:—ZthiT;a;T:TeZ:t{;:ﬂp:memub
«stereotypes Subgrospattribuukso

) - Unieke aanduiding objecttype = <memo=
«stereotypes Relatiesoort - Populatie objecttype = <mema>

«stereotypes Subrelatiesoork - kKmaliteitshegrip abjecthype

beschikbaar te krijgen

#stereatyper Metagegevens
«stereotvpes Generalisatis
«stereotypes AssociatieRelatiesoo

«stereotypes RelatieRolSoort
LRI LTI, [ S [

+
¥
¥
+
+
-+
-+
-+
-+
-+
+
+

(T T ST T T T T



TOEPASSING 29

: File Edit ‘“iew Project Diagram  Element Tools  Add-Ins  Settings  Window  Help
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TENSLOTTE 30

* UML wordt toegepast voor beschrijving van de semantische informatiemodellen RSGB en
RGBZ

* Niet alleen modelniveau wordt gedefinieerd maar ook metamodelniveau

* Enterprise Architect (v spardsysiems.com) wordt ingezet als modelbeheertool

* Genereren documentatie
e RTF
e HTML
* Referentie
e vwww.umlorg (OMG)

Ordina
Ringwade 1
3439 LM Nieuwegein

Tel. 030 663 .. ..
www.ordina.nl
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